1. BEVEZETES

A hagyoményok szerint a hirvivé galambot a kinaiak mér sok
¢vszazaddal 1.e. eldtt ismerték.

Az okori Keleten a galambiizeneteket ismerték Indidban, de ismerték
az egyiptomiak, a perzsak és a zsidok is. Idészamitasunk el6tt Djaser kiraly
(i.e. 2600-2550) az els6 nagy koépitmények épitdje, uralkodasa eldtti
1doben mar szervezett galambfigyelmeztetd szolgalatot tartottak fenn a
kozigazgatasi hatoésdgok kozott, amit vonalszolgélatszerli hirkozléssé
fejlesztettek.

Az akkori kereskeddk révén — akik Ciprusba, Kréta szigetére,
Gorogorszagba és a Keletre is elhajoztak — valt ismeretessé a galambposta
hirk6zlésnek ez a modja més orszdgokban is.

A romai csaszarok kiilondsen kedvelték a galambokat.

A kozépkorban a postagalambok keresztes hadjaratok idején is
fontos szerepet toltottek be.

Az els6 vildghaboriban az Antant-hatalmaknak 300 000
postagalambjuk volt, mig a németek 121 000 galambot ,,alkalmaztak™.

A postagalamb a II. Vilaghabortban is jelentOs szerepet toltott be a
lovészarkokban, az erddharcokban, az elérenyomulasban, 1éggombdkben,
tengeralattjdrokon stb., de a felderitd szolgédlatban is kivalo
teljesitményeket nyqjtott.

A postagalambsport - mint kedvtelés Belgiumban - 1871-ben indult
el. A belgiumi Verviers egyik vendégldjében tobben egy liittichi {izletrdl
targyaltak. Az iizlet gyors lebonyolitasdhoz a résztvevd kereskeddk
tobbségének postagalambja volt. Abban egyeztek meg, hogy mindegyik
kereskedd egy-egy galambot kocsin Liittichbe kiild, melyeket



megerkezésiik utan a hirrel visszabocsatanak Verviersbe. Az egyik galamb
fél oraval elézte meg a tobbit. Ezen felbuzdulva a roptetést fogadassal
megismételték és a fogadashoz tobben csatlakoztak, dijakat tliztek ki és
kozben nem is gondoltak arra, hogy ¢letre keltenek egy olyan sportot,
amely ma a vilagon sok szazezer embernek nyujt kedvtelést és szorakozast.

Az 1970-es és 80-as években az FCI altal lekozolt adatok szerint a
vilagon tobb mint 580 000 postagalambasz vett részt aktivan az
orszagaikban megrendezett hivatalos versenyeken. E népes galambasz
tabor mara nemhogy csokkent volna, nétt, ami részben kdszonhetd egyes
orszagokban vald térnyerésének, igy példaul Lengyelorszdgban ¢&s
Portugalidban.

Ma, példaul a vildg postagalambsport tekintetében elsd orszagaban,
Belgiumban aprilis €és oktober honapok kozott 24-25 millid galambot
szallitanak. Ekkora galamblétszam szallitasahoz kb. 15 000 vagonra lenne
sziikség, de ezt ma mar kiilon erre a célra szolgald postagalamb-szallito
kamionok bonyolitjak le.

Hazénkban 1870 koriil kezd a postagalamb-tenyésztés kialakulni és
1874 - ben bécsi székhellyel 1étrehozzak az Osztrak — magyar Postagalamb
Egyesiiletet. Az elsd katonai galambposta — allomas 1875 — ben
Komaromban jott 1étre, ahol 200 darab galambot helyeztek el.

A rendszervaltast kovetden a magyar postagalambaszat is jelentOs
fejlodésnek indult. A magyar galambaszok egy teljesen mas, a régitdl
messzemenden eltéré kornyezetben taldltdk magukat. Lehetdség nyilott
kiilfoldi tanulmanyutakra és informécidszerzésre a galambasz €let barmely
terliletérél. Kihasznalva ezeket a lehetdségeket és az anyagiakat nem

kimélve rengeteg kiilfoldi galamb, tartastechnologia és Ujszeri szemlélet



keriilt hazdnkba, melyek e sportot alapjaiban megvaltoztattak €s ranyomtak
bélyegiiket a XXI. szdzad hazai galambaszatira. Kezdetét vette egy
rohamos fejlédés, melynek legszembetiinObb tantibizonysadga a tavokra
torténd szakosodas ¢és a felhasznalhatd tudoményos ismeretek mind
sz¢élesebb kort alkalmazasa.

2003-ban Magyarorszagon 27 keriiletben vannak megadva a
feltételek a versenyzésre. Ma orszagunkban 5423 aktiv tag van, kiknek

gytriirendelése 415 ezer (MPGSSZ, 2004).



2. TEMAFELVETES

A nagy allatlétszamu telepeken lappang6 enteriadlis megbetegedések,
illetve ezeket a megbetegedéseket okozd fakultativ patogén baktériumok
visszaszoritdsdnak  érdekében  baromfi és  sertés  allomanyok
takarmanyaiban kezdték haszndlni elészor az USA-ban 1955-t61 az igen kis
mennyiségben, de hossz(i ideig hasznalt preventiv antibiotikumokat
adalékanyagként. Ezek a humdan célra hasznalt penicillin és tetraciklin
készitmények voltak (Salamon, 2001).

Az elsO terapias sikereket kovetden, de dontéen az 1970—es évek
elejétdl sorban jelentek meg azok az 0j hatéanyagok, melyek preventiv
céllal a hozamfokozas érdekében keriiltek felhasznaldsra. Felhasznaldsuk
az intenziv allattenyésztésben szinte altalanossa valt (Nochta, Babinszky,
2004).

Az 1970-t61  alkalmazott = hozamfokozd  antibiotikumok
felhasznalasanak alapvetd atgondoldsara keriilt sor a 90-es évek végén
(Salamon, 2001), megindultak az antibiotikum-felhasznalas csokkentését
illetve mas anyagokkal torténd helyettesitését célz6 kutatasok (Nochta,
Babinszky, 2004).

Probiotikumok, prebiotikumok és egyes szerves savak hatékonyan
helyettesithetik az allatok nagy részénél az adalékanyagként alkalmazott
antibiotikumokat. Rezidiumot nem képeznek, rezisztencidt nem okoznak,
nem testidegenek, tuladagolasuk egészségkarosoddst nem okoz.
VivOanyagként cukrokat hasznalnak, amelyek j6 taptalajai a hatdoanyagként
szolgalo laktobacillusoknak, enterococcusoknak ¢és szaharomicesnek

(Salamon, 2001).



Az allati-termékeldallitasban  torténd felhasznalast kovetéen a
postagalambsportban is megjelent az antibiotikumok hasznalata. Az id6ébeli
eltérés legfébb oka a postagalambsport - ekkor még - nem kifejezett anyagi
orientaltsdgaban keresendd. Ezt kovetden azonban az antibiotikumok
,»csak” eldny0Os hatasat hangsulyozo beszamolok kovetkezményeként, mind
nagyobb és nagyobb mértékben kezdte el hasznalni a galambaszok tabora
(Anker, 1979, Ujhazy, 2000).

Az 1970-es ¢évek végén, 1980-as ¢évek elején a hazai
postagalambdészat terén is megjelent egy, az antibiotikumok csokkentését
szorgalmazo szemléletmod.

Anker (1979) az antibiotikumok célszerti alkalmazasat ajanlotta
paratifuszos,  ornitézisos ¢és  mikoplazmozisos  megbetegedések
megeldzésére és kezelésére. Mar ekkor felhivja a figyelmet az
antibiotikum-hasznalat problémaira, ¢és o6va int a tualzott mértékl
felhasznalastol, valamint hangsulyozza az ellenalld képességre irdnyulo
szelekcid szlikségességét.

Haész (1981) az antibiotikumok hasznos bélflorat pusztitdé hatdsara
figyelmeztet, amelyek pusztulasa helyrehozhatatlan karokat okozhat még
az egészséges galambokban is.

Szappanos (1986), mar a 80-as évek végén megjelent irdsaiban az
antibiotikumok ma4jat karositd szerepére, s a rezisztencia kialakuldsanak
veszelyére, bizonyos foku ellendlloképességre tortend szelekcio
sziikségességére hivja fel a figyelmet.

A hazai irodalomban elészor a 80-as években talalkozhatunk
probiotikumokat tartalmazé szerek jotékony hatdsanak hangsulyozaséaval

(Deli, 1983, Ujhazy, 1985, Kasza, 1987).



A 80-as évek végén a magyar szaklapban is megjelentek a sorélesztd
hasznalatdnak ajanlésai (Gazdalkodas, 1989, Hassenbauer, 1989).

A 90-es évek elejétdl a postagalambsportban is feler6sodott egyfajta
tudomanyos gondolkodas az antibiotikum mas anyagokkal torténd
helyettesitése terén.

Az Aallatitermék-eldallitas kutatdsi eredményeit felhasznalva a
postagalambsportban érintett gyogyszergyartd cégeknek €s a specializalt
galambtakarmany-kiegészitéket gyarté vallalatoknak készonhetden a XX.
szazad utolsd éveiben megjelentek az elsé postagalambok részére gyartott
probiotikus termékek (pl. Backs: Backs-veenconcentraat és TS 6, Herbots:
Prodigest, a Verhellen: Entrobac). Ezek a készitmények egyéb
hatéanyagokkal — vitaminok, asvanyi anyagok, elektrolitok, aminosavak,
novényi kivonatok — egyiitt alkalmazott tejsavtermeld térzsek, melyek a
szervezet fiziologias egyensulyanak mieldbbi visszaallitasat célozzak.

A probiotikus termékek alkalmazéasa mellett jelentds szdmu utalast
talalunk foképp a coli-probléma kartételének csokkentése érdekében
(Schaerlaekens, 2003) almaecettel torténd savanyitasra (Nagypal, 2002,
Szaraz, 2000, Fehér, 2002) és novényi kivonatok hasznélatara is.

Egyes szerzok prebiotikumok - BIO-MOS — alkalmazasardl is
beszamolnak (Pintér, 2000).

Elvétve a kor kutatdsi eredményeit nagyobb mértékben tiikkr6zé —
pl. szerves savakat, elektrolitokat, enzimeket ¢és tejsav-termeld
baktériumokat — tartalmazo készitmények hasznalatdval is taldlkozhatunk
(Tamas, 2003).

A jovOben az antibiotikum felhaszndlds csokkentését célzo

torekvésekbdl adodoan, az egészség irdnyaba hatd szelekcid fokozasa



mellett prognosztizalhaté az alternativ hozamfokozok mind szélesebb korti
alkalmazasa.

A postagalamb-teny¢észtok alternativ hozamfokozokkal
kapcsolatos ismeretanyagainak bdvitése érdekében diplomamunkdm

elkészitése kapcsan harom célt hatdroztam meg:

1. Ismeretanyag  kozlése a  postagalambaszatban is  nagy
valosziniiséggel hasznalhat6 alternativ hozamfokozok
hatasmechanizmusarol.

2. Allatitermék-eléallitasban  jo eredményekkel alkalmazott
szervessav-kombinacio hatasanak vizsgalata fiatal postagalambokon.

3. Az els6 két pont értékelésébdl adodoan, javaslatok tétele alternativ
hozamfokozok postagalambaszatban és esetlegesen allatitermék-

eloallitasban torténo felhasznalasara.



3. Irodalmi attekintés

3. 1. Természetes alapu hozamfokozok és hatasmechanizmusaik

altalanos attekintése

Hozamfokozok kozé azokat az anyagokat soroljuk, amelyek az
allatok anyagcseréjére, a bél-, illetve a bendoflorara gyakorolt hatdsuknal
fogva alkalmasak arra, hogy az dallatok novekedését, hus-, tej- ¢€s
tojastermelését noveljék, vagy legalabbis a takarmanyértékesitést javitsak
(Kakuk és Schmidt, 1988).

Alternativaként valamennyi olyan takarmény-kiegészité szamitasba
veendd, amelyek hasznélata sordn nem keletkeznek szermaradvanyok, a
szervezet természetes anyagai vagy azok metabolitjai illetve olyan €16
szervezetek, amelyek természetes koriilmeények kozott is megtalalhatok az
allati szervezetben. Elvaras ezen készitményektdl, hogy javitsadk a szervezet
altalanos egészségi allapotat, a taplaloanyagok hasznosulasat és ezéltal az
allatok teljesitményét is (Tossenberger, Babinszky, Kovacs, 2001).

A gazdasagi haszonallatok klasszikus hozamfokozoi két f6 csoportba
sorolhatdk: az els6be az anyagcserét kozvetleniil befolyasolo, anabolikus
hatasu vegyiiletek, a masodikba pedig a bendd €s a bél mikroorganizmusain
keresztiil hatd6 anyagok. A hozamfokozdk hatdsdnak érvényestilését
alapvetden meghatarozza genotipus-kornyezet kolcsonhatds. Minél
igényesebb az allat a kornyezetével szemben, és minél jobban eltér a
kornyezet az idedlistol, annal kifejezettebb a hozamfokozo6 hatasa (Gippert,

2001).



3. 2. Probiotikumok hozamfokozo hatasanak attekintése

A probiotikum kifejezés (pro=ért, bios=¢let) az antibiotikum
fogalommal ellentétesen hasznalatos. Tulajdonképpen a makroorganizmus
¢letképességét fokozo ,,é10csiras™ készitmény (Lyons, 1987).

Metchnikoff (1908) mar az 1900-as évek elején megirt konyvében
foglalkozott a lactobacillusok jotékony hatasaval. A 20-as €vekben tobb
értekezést is folytatott ezek hatékonysagarol.

Az 1930-as évekre tehetd az USA-ban a human vonatkozasu
lactobacillus terdpia csucsiddszaka, mely késébb hattérbe szorult (Stern €s
Storrs, 1975).

Az 1975-80 kozott szamos probalkozas tortént, hogy a gazdasagi
haszonallatok tapjaiban az antibiotikumokat hozamfokoz6
baktériumkoncentratumokkal, —un.  probiotikumokkal helyettesitsék
(Hegeds, 1990).

A 70-es évek masodik felének kutatasi eredményei ravilagitottak arra
is, hogy bizonyos baktériumok és egyes ¢élesztdgombak olyan bioregulacios
¢s szisztematikus (bélhamvédo, biofilmképzo, tejsavtermelo,
antagonisztikus, enzimaktivitas-fokozo stb.) hatassal rendelkeznek, melyek
az eubiosis allapotat segitenek fenntartani (Gedek, 1987).

Ezek a készitmények mind tejsavtermeld bacillusok, vagy coccusok
(Lactobacillus  acidophilus, L. bifidus, L. casei, Streptococcus
thermophilus, S. bulgaricus, Enterococcus faccium) (Kakuk, 1994).

A probiotikumok kozvetett emésztésfiziologiai jelentdsége, hogy

anyagcseretermékeikkel az  emésztdcsd  morfologiai,  anatomiai
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sajatossagait, fejlodését 1s befolyasoljak, s alkalmasabba teszik
funkciojanak betoltésére, az emésztésre és felszivasra (Potsubay, 1983).

A probiotikumok és a Bifidobaktériumok egészségjavitdé hatisat a
kovetkezoképp hatdrozzak meg (Nochta, Babinszky 2004):
-a patogén baktériumok novekedésének gatlasa a szervessav-termelésen,
illetve egy€b antimikrobidlis termékeken keresztiil
-immunmodulécid
-a triglicerid és koleszterolszin csokkentése
-a vitamintermelés, elsdsorban B-vitaminok termelése
-a vér ammoniatartalmanak csokkentése
-a baktérium-translokacio megeldzése
-a normal bélflora visszaallitdsanak segitése antibiotikum-kezelés utan
-emésztéenzimek termelése nd
-az antibiotikumok hatasanak csokkentése

-daganatmegel6z0 hatés.

e

egészségiigyl elonyok a kovetkezoképp foglalhatok ©ssze (Nochta,
Babinszky 2004):

-a patogén baktériumok szaporodasanak gatlasa

-az enteralis és alltalanos immunfunkcidk stimulacioja

-a karciogenesis csokkent kockazata

-az emésztdszervi megbetegedések gyogyitasa

-a nem emészthetd taplalék-osszetevok jobb hasznosulasa

-javulo6 asvanyianyag-felszivodas

-a vér kedvez6bb zsirsavosszetétele
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-javul a székletmindség konzisztencidja.

A probiotikus készitmények hatékonysaga egyarant fiigg a valasztott
baktériumtorzstél, annak eredetétdl, a dozistdl és az adagolas modjatol
(Kakuk, 1994).

Az eddig kifejlesztett probiotikus készitmények a nutritiv

antibiotikumok hatasat nem képesek pétolni (Hegedis, 1990).
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3. 3. Novényi kivonatok hozamfokozo hatasanak attekintése

A gyogy- ¢és fiiszerndvényeket a hagyomanyos medicina évezredek
ota alkalmazza betegségek kezelésére. Takarméanyozastani jelentoségiiket,
hozamfokozoként valo alkalmazhatosdgukat azonban csak a legutdbbi évek
kutatasai kezdik feltarni. Ezen anyagok ,,emésztést segitd”, antioxidans és
antimikrobialis hatasukrol ismertek (Kamel, 2000).

Egyes novényi olajok novelik az emészténedvek elvalasztasat €s
bakteriosztatikus, fungisztatikus hatassal is rendelkeznek (Gippert, 2001).

A ndvényi kivonatok nem teljesen ismert Osszetételli készitmények,
amelyek szdmos gyogynovény olajanak vizgdz desztillacios extrakcidja
soran nyerhetOk. Megallapithatd, hogy Osszetételiikben tobb bioaktiv
vegylilet talalhaté: ugymint az alkaloidok, a kesertianyagok, a flavonidok
¢s a bioflavonidok, a glikozidok, a nyéalkaanyagok, a szaponinok, a
tanninok, a fenolok (karvakrol, cimen, timol €s gammaterpinén). Ezen
anyagok nehezen definidlhaté multifunkcionalis hatassal rendelkeznek. A
gyogynovények egyes vegyiiletei additiv vagy szinergista hatast fejtenek
ki, igy a kevert készitményeknek jelentds termelésnoveld hatasuk van (Gill,
1999).

Egyes névényi kivonatok olyan anyagokat is tartalmaznak, amelyek
a vastagbélben fermentaloédva novelik a propionsav képzddését, ezzel
csokkentik a potencialisan patogén baktériumok elszaporodasat, mivel ezek
a fajok (E. coli, Salmonella) rendkiviil érzékenyek a pH-érték valtozasara

(Bedford, 1996).
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A ndvényi kivonatok, kiemelten a novényi olajok jelentds mértékben
novelik a bélbolyhok vérellatasat, javitjak az étvagyat, fokozzak az emésztd
enzimek szekréciojat (Bedford, 1996).

Erds illatuk miatt féreghajtoként is alkalmaznak ndvényeket, sot

elényodsen befolydsolhatjak a bélflorat is (Stam, 1987).
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3. 4. Mikrobialis eredetii enzimek hozamfokozo hatasanak attekintése

crer

eredetli, de a gazdasagi haszondllataink altal is termelt enzimek alkotjak.
Ezeket éltalaban az 4llat nem, vagy nem megfelel6 mennyiségben termeli,
¢s a taplaldanyagok feltarasat segitik (Chesson, 1993).

A takarmanyok enzimekkel torténd kiegészitésével lehetdség nyilik:

e Antinutritiv.  hatdsi  anyagok  lebontasa, ezaltal a
taplaldanyagok emészthetdségének javitasa,

e Olyan takarménykomponensek hasznositdsara, amelyek
emeésztésére a gazdaszervezet megfeleld endogén enzim
hidnyaban nem képes,

e Endogén enzimes emésztés javitasara, fokozasara (Dierick és
Decuypere, 1994).

Jelentdsége lehet a muramidaznak (lizozim), mely a nemspecifikus
immunrendszer miikodését serkenti (Klockars és Roberts, 1976), igy az
allatok egészségi allapota javul, ez a teljesitményiikre is pozitiv hatassal
lehet (Strauss, 1998).

Az enzimkiegészités hatasdnak manifesztalédasat tobb tényezd
modositja. Ezek koziil jelentds faktor a kor: minél fiatalabb az allat, annal
¢rzékenyebb a béta-glilkanok és pentozanok hatdsara. Ez a magyarazata
annak, hogy a takarményok enzim kiegészitése 4altaldban nagyobb
eredményt hoz fiatal korban (Fekete ¢s Hullar, 1994).

A broilertakarmanyok ~ NSP-bontd enzimekkel torténo

kiegészitésekor javul a taplaldanyagok emészthetdsége, csokkenhet a
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patogén csirdk szama és javulhat az allatok teljesitménye (Tossenberger,

Babinszky, Kovacs, 2001).
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3. 5. Prebiotikumok hozamfokozo hatasanak attekintése

A prebiotikumok a taplalék azon alkotdi, amelyek szelektiven segitik
a bélflora meghatirozott speciesének novekedését ¢és metabolikus
aktivitasat, ezen keresztil javitjdk a gazdaszervezet egészségi allapotat
(Nochta, Babinszky, 2004 ).

Aktiv  élesztOsejtfalbol, vagy széritott répaszeletbdl késziilt
szubsztratumok, a hasnyalmirigy enzimjei szamara emészthetetlen
szénhidratok, a bélflora taplaldsara szolgalnak. Hatdsmechanizmusuk
kétfele modon érvényesiil: a korokozd baktériumok, mint példaul az E.
coli, szalmonella, Clostridium hozzatapadnak az oligoszaharidokhoz,
aminek kovetkeztében elvesztik azt a képességiiket, hogy kapcsolodjanak a
bélsejtekhez, igy az elébbiek a bélsarral egyiitt eltavoznak a szervezetbdl.
A korokozd megkotd keépessége mellett ndvelheti a citokininek
kibocsatasat is, amelyek fontos szerepet téltenek be az immunvalaszban, az
immunstimulécids aktivitds fokozasaban (Gippert, 2001).

Mivel adagolasuk a vastagbél fermentacidés folyamataiban
meghatéarozott valtozasokat idéz eld, szokas ket a funkcionalis takarmany-
osszetevo kategoridba sorolni (Gippert, 2001).

Az oligoszaharidokkal végzett kisérletek eredményei alapjan
megallapithatd, hogy azok megvaltoztatjadk a bélcsatorna mikroflorajanak
Osszetételét. A mikroflora Osszetételének megvaltozdsa kihat az allatok
teljesitményére is, ezért az oligoszaharidok potencialis kiegészitdi lehetnek

a broilertakarméanyoknak (Tossenberger, Babinszky, Kovacs, 2001).
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Szerves savak hozamfokozo hatasanak attekintése

Szerves savak ¢€s soOik eldsegitik a gyomortartalom pH-janak
csokkenését, fokozzdk a takarmany izletességét, segitik a takarmany
taplaldanyagainak emészthetdségét, €s stabilizaljak a bél mikroflorjat.
(Hegedts, 1990).

A patogén baktériumok savakkal torténd gatlasa az alkalmazott
savak kettds hatasanak koszonhetd. Az egyik ut, hogy a patogén
baktériumok kornyezetét dezoptimalizaljuk azaltal, hogy a pH-t 5,0 ala
csokkentjiik. A masik, hogy olyan savf¢leségeket valasztunk, amelyek a
baktérium sejtfaldn atjutva annak plazmdjdban csokkentik a pH-t, ezaltal
blokkoljak a DNS replikéaciét, ami a baktérium szaporoddsanak gatlasdhoz,
végso esetben pusztulasdhoz vezet. A 4-7 szénatomszamu szerves savaknak
a legkedvezébb a bakteriosztatikus hatdsa, mivel konnyen végbemegy a
baktériumok sejtfalan a transzportjuk ¢és erds savaknak mondhatok
(Gippert, 2001).

A behatolds utan a nem disszocialt szerves sav megvaltoztatja a belsd
pH-t, disszocial, megjelennek a H'-k és az anionok. A belsé pH lecsdkken,
mivel a pH érzékeny baktériumok nem tolerdljak a belsé és kiils6 pH
kozotti nagy kiilonbséget, ezért egy specidlis 1épést tesznek, hogy
helyreéllitsdk a normalis szintet. Ez a jelenség igen sok energiat igényel.
Ennek kovetkeztében ledll a baktérium novekedése, fejlddése, végil a
baktérium elpusztul. Az alacsony bels6é pH mas mechanizmusokat is
elindit: glikolizis gatlasa, az aktiv transzport akadalyozasa. Az anionos rész
csapddba esik a baktériumon beliil, mivel a szabad atjutds csak a nem

disszocialt formaban Ilehetséges. A baktérium szdmdra az anionok
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feldusulasa toxikussa valik €s egy komplex belsé ozmotikus probléma oka

lesz (1. dbra) (Gauthier, 2002).

RCOOH peoom

RCOOH
RCOOH

RCOO ',
RCOO pll
RCOO

RCOO

)

;PO

1. 4&bra. Szerves savak hatdsmechanizmusa pH érzékeny
baktériumokra (Gauthier, 2002).

A savas kozeg eldsegiti az  enzimtevékenységet az
emésztorendszerben. Az emésztéenzimek aktivitasa fokozodik, minek
eredményeként javul a tapladloanyagok emészthetdsége (Nochta, Babinszky
2004).

A szerves savak alkalmazisat baromfitakarméany kiegészitésére is

javasoljak, a begyben és a vékonybél kezdeti szakaszdban uralkoddé pH
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értek csokkentésére, a coliform baktériumok elszaporodasanak gatlasara
(Seerley, 1994).

Tovabbi feltételezett hatasuk, hogy kelatképzd sajatossaguk révén
javitjak az asvanyi-anyagok felszivodasat (Kirchgessner és Roth, 1980).

Kisérleti mérések szerint fumarsav kiegészités hatdsra a duodenium
pH-ja is csokkent, de a savnak a vékonybélre gyakorolt hatasa még nem
ismert részleteiben (Kirchgessner és Roth 1980).

A szerves savak kisebb meértékii teljesitményjavitdé hatéssal
rendelkeznek, mint altaldban a hozamfokozo6 antibiotikumok. A szerves
savaknak a patogén csirdk — elsdsorban az E. coli, a Salmonelldk ¢és a
Champhylobacter — csokkentésében azonban meghatarozo szerepe van

(Tossenberger, Babinszky, Kovacs, 2001).



20

4. Anyag és modszer

4. 1. Kisérleti allomany osszetétele

A kisérleti soran kozel egykoru — 2003. aprilis 20. és 2003. majus 10.
kozott kelt — fiatalokat vizsgaltam.

Csoportokba sorolaskor torekedtem a fészektestvérek madas- mas
csoportba helyezésére, valamint a csoportok ivar szerinti kiegyensulyozott

eloszlasanak biztositasara.

4. 2. Kisérleti allatok elhelyezése

A 12-12 éllatot egy-egy 2mx2mx2m-es, telepadlos, a jelenleg
elfogadott elveknek megfelelé galambhazban, teljesen azonos koriilmények
kozott helyeztiik el.

A telepitési slrliség az altalanosan elfogadottnal — 2,5 — 3 fiatal
galamb/m’ — jelentSsen kisebb 1,5 fiatal/ m’. A szell6s elhelyezésnek is
koszonhetéen a kisérlet soran antibiotikus kezelést nem kellett

alkalmaznom, ez ugyanis torzitotta volna vizsgalatom eredményeit.



21

4. 3. Kisérleti allatok takarmanyozasa

A fiatal galambok 17 napos korig a megszokott, hagyomanyos
moddon nevelkedtek fészkiikben. 17 napos kor utan a galambok tigynevezett
ovodakba keriiltek, ducrészenként helyeztiik Oket a dic padozatara. A
technologia célja, hogy zavartalanna tegyiik a tenyészgalambok tovabbi
koltését, és kiegyenlitettebb fiatal generaciot kapjunk. E technologidbol
adédoan minden galamb kapcsolatba keriil az 0Osszes galambbal, igy
allomanyszinten nagyon hasonld bélfloraval taldlkozhatunk minden
példanynal.

A fiatalok 25-27 napos korban keriiltek at a fiatalok ducaba.
Takarmany- ¢és vizfelvételiik kiegyensulyozotta valasat kovetéen — 35.
¢letnaptdl — 6 napos trichomonadosis elleni megelézd kurat végeztem
Ronida BT. (dr. Hesse Tierepharma, Hohenstedt) Ronidasol tartalmt
szerrel, 2 g / liter adagolassal.

A kisérlet 94 napjat két tartds- ¢€s takarmanyozas-technoldgiai
szempontbdl lényegesen eltérd idOszakara osztottam. Az eldkészitd
idészakra, melyben a fiatalok kiszoktak, hozzaszoktak a kiils6
kornyezethez. A kovetkezd intervallumba tartozik a magantréningek
megkezdésétdl a versenyek lefolyasdig tartdé idOszak, melyen beliil
elhatdroltam egy kisebb intervallumot, a versenyek utani napokat, mint a
megterhelést kovetd takarméany- €s vizfogyasztas szempontjabol adatokat
szolgaltato és a megterhelés hatasanak vizsgalatara alkalmas idészakot.

Maér az attelepitést kovetd héten rd kellett szoritanunk a
fiatalokat arra, hogy az alapkeverékbdl mindent elfogyasszanak. Ezt csak

kovetkezetes és szigori neveléssel lehetett megoldani.
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Az elokészitdo idoszak tartas- és takarmanyozastechnologidja a
kovetkezoképp zajlott:

Az elOkészitd idészak a falkasitast kovetden cc. 40 napos életkort
fiatalokkal, jinius 25-én indult.

Ekkor a kisérleti csoportndl megkezdtem a szerves sav kombinacid
ivovizbe keverését.

A repiilni tanul6 fiatalokat soha sem engedtiik ki jollakottan a duacbol.
fgy ritkan talalkozunk tul koran felrepiilé és elveszd fiatalokkal. A hivo
szora azonnal bejonnek, koran megtanuljdk a fegyelmet, ¢és kezesek
lesznek. A fiatalokat csak este etettem meg ,,félig jollakott” allapotura,
napkdézben egy kicsit mindig éhesnek /de nem ,farkaséhesnek™/ kell
lenniiik, hogy hivasunkra azonnal bejdjjenek.

Elokészitd i1ddszakban a napi takarmanyozds a kovetkezoképp
zajlott:

o Reggeli kieresztés eldtt: minimdlis mennyiségli apromagot adtam, hogy
ne ¢hesen menjenek ki keringeni, mert akkor rovidebb iddt toltenek a
levegOben

o Reggeli behivaskor: a napi adag harmadat adtam, amit azonnal és
maradéktalanul felettek.

o Délutani kieresztéskor minimalis mennyiségli apromagot szortam.

o Esti behivaskor: a napi adag megmarado két harmadat fogyasztottak.

A galambjaim a kisérlet lefolydsa alatt egy, a szakkonyvekben

leirtaknak megfeleld 0Osszetételli takarmanyt adagoltam. Az etetést

megeldzéen fontosnak tartottam, hogy kisérleti allataim eleségét
pormentesitsem, igy kevésbé terheljem szervezetiiket. Ezt a takarmany

mosasaval és szaritasaval értem el.
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A felhasznalt takarmany Osszetétele a kovetkezo:

35% hiivelyes

15% buza

10% arpa

20% kukorica

10% rizs

4% hantolt zab

4% dari

2% kender
A fiatal galambok é¢letében és fejlddésében van egy kritikus iddszak
melyet, figyelembe kell venniink a felnevelés és kiszoktatds soran. A
galambok ugyanis az elsérendii evezdtollak vedlésének meginduladsa
utdn mar hossztkat repiilnek, konnyen megsériilhetnek és elveszhetnek.
Ennek  elkeriilésére  takarmanyozasomon  valtoztatni  kellett,
technologiamba beépitettem a dictas takarmany etetését.

Az éltalam alkalmazott diétas takarmany Osszetétele a kovetkezo:

25% arpa

25% hantolatlan rizs

25% buza

25% voros cirok.
Reggeli repiilésiik folyaman igy nem tavolodtak el til messze a ductdl,

hamarabb beiiltnek.
Augusztus 1-én mind a kisérleti, mind a kontroll csoportnal
megkezdtem a takarmany €s viz napi fogyasztasanak mérését, melybdl egy

galambra jutd napi atlagos fogyasztast szdmoltam.
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Eldkészitd iddszak alatt végzett preventiv kezelés:
2003. 08. 19-21. trichomonadosis elleni megel6zé kurat
végeztem Ronida BT. (dr. Hesse Tierepharma, Hohenstedt) Ronidasol

tartalmu szerrel, 2 g / liter adagolassal.

ey y

bontasban a 1. tablazat ismerteti.

A kisérletem soran tesztelt Selacid dry szerves sav kombinacid

osszetétele a kovetkezo:

Szorbinsav 15%,
Hangyasav 5—-10%,
Ecetsav 5-10%,
Tejsav 5—-10%,
Propionsav 5—-15%,
Ammoniumformiat 10 — 20%,
Citromsav 1- 5%,

Felszivodd mono- és digliceridek 1,2%,
1,2 propandiol 0,4%,
Szilikon dioxid 20 —30%.
(Az adatok a Selko B.V. engedélyével keriiltek

kozlésre.)



Fiatal galambok ellatasa az el6készité id6szakban

Takarmany és kiegészit6i (12-12 galamb részére)

Viz kiegészit6i (literenként)

A hét napjai

Reggel

Este

Reggel

Este

Egyéb kezelések

Szombat

1 pipos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
80%diétas+20%keverék
fiataloknak

1 pipos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
100% keverék takarmany
fiataloknak

Vasarnap

1 pupos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
80%diétas+20%keverék
fiataloknak

1 pupos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
100% keverék takarmany
fiataloknak

Salaktalanité tea

Salaktalanité tea

Délutan szabad mozgas és
fiirdés.

Hétfo

1 pipos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
80%diétas+20%keverék
fiataloknak

1 pipos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
100% keverék takarmany
fiataloknak

Kedd

1 pipos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
80%diétas+20%Kkeverék
fiataloknak

1 pipos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
100% keverék takarmany
fiataloknak

5 ml Gervit-W

5 ml Gervit-W

Szerda

1 pupos evékanal / galamb
10 perces idékorlitozassal
80%diétas+20%keverék
fiataloknak

1 pupos evékanal / galamb
10 perces idékorlitozassal
100% keverék takarmany
fiataloknak

Csiitortok

1 pipos evékanal / galamb
10 perces id6korlatozassal
80%diétas+20%Kkeverék
fiataloknak

1 pipos evékanal / galamb
10 perces id6korlatozassal
100% Kkeverék takarmany
fiataloknak

5 ml Gervit-W

5 ml Gervit-W

Péntek

1.tablazat

1 pupos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
80%diétas+20%keverék
fiataloknak

1 pupos evékanal / galamb
10 perces idékorlatozassal
100% keverék takarmany
fiataloknak
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A befejezo idoszak tartas- és takarmanyozas technologiaja a

kovetkezoképpen alakult:

A befejezd id6szak a galambok fokozott terhelésével, a tréningek
kezdetével indult. A magan- és egyesiileti tréningek, valamint a kertleti

versenyek datumait a 2. tdblazatban kozlom:

Roptetés ideje Feleresztés helye Besorolasa
2003. 08. 01. Dombovar
2003. 08. 02. Pécs
2003. 08. 05. Gy¢kényes Magén tréning
2003. 08. 08. Balatonboglar
2003. 08. 12. Budapest
2003. 08. 16. Marcali
2003. 08. 17. Balatonszentgyorgy Egyesiileti tréning
2003. 08. 18. Siofok
2003. 08. 30. Gyor
2003. 09. 06. Rajka Keriileti verseny
2003. 09. 13. Rajka
2. tablazat

Az alkalmazott takarmanyozéstechnologiam - a budapesti tréninget
kovetd egyszeri 10 ml / liter adagban itatott Avipharm-on kiviil - a magan-
¢s egyesiileti tréningek iddszakaban valtozatlan maradt.

A keriileti versenyek iddszakanak részletes takarmanyozasi
bontasban a 3. tdbldzat ismerteti. Az etetett takarmanyok 0Osszetétele teljes

mértékben megegyezik az el6készitd id0szakban leirtakkal.




Fiatal galambok ellatasa verseny- idészakban

Takarmany és kiegészitoi (12-12 galamb részére)

Fokhagymas viz kiegészit6i (literenként)

A hét napjai

Reggel

Este

Reggel

Este

Egyéb kezelések

Szombat

(verseny napja)

Erkezéskor: 1 csapott
evokanal

50% diétas, 20% rizs,
30% napraforgé

1 csapott evékanal / galamb
50% keverék, 50% diétas,

Erkezéstol eltelt 3 6raig
»négyes” teaba 1,0
evokanal viragméz, 1,0
citrom leve

10 ml Avipharm

Versenyt kivetoen
szabad mozgas és
fiirdési lehetéség.

Vasarnap 1 csapott evokanal / galamb | 1 pupos evékanal / galamb Salaktalanito teaba Salaktalanito teaba Délutan szabad mozgas
100% diétas 100% keverék 1,0 evékanal virigméz, 1,0 evékanal virigméz és fiirdés.

Hétfo 10 perces idokorlatozassal | 10 perces idokorlatozassal Este 1égit tisztitok
80% diétas, 20% keverék | 100% keverék + joghurt inhalaltatasa.

+ joghurt

Kedd 1 pupos evékanal / galamb | 1 pupos evokanal / galamb Sml Gervit-W Sml Gervit-W Reggel tréning
10 perces idékorlatozassal | 10 perces idékorlatozassal egyenkénti eresztéssel
60% diétas, 40% keverék 80% keverék, 20% kukorica Dombévar alsérol.
fokhagymaolajjal+ fokhagymaolajjal+metioninnal
soréleszto dusitott sorélesztd

Szerda 1 pupos evékanal / galamb | 1 pipos evokanal / galamb VaVas + C VaVas + C Reggel tréning
10 perces idékorlatozassal | 10 perces idokorlatozassal pezsgotabletta, pezsgotabletta, egyenkénti eresztéssel
40% diétas, 60% Kkeverék 60% keverék, 40% kukorica+ Fonyédrol.

sorélesztd

Csiitortok 15 perces idékorlatozassal 15 perces idokorlatozassal 5ml Gervit-W 5ml Gervit-W Tréning 10 km-rél
60% keverék, 20% kukorica, | 60% keverék, 20% kukorica, sziirkiilet el6tt 1-1,5
20% mogyoré + 4 olaj 20% mogyoro, + 4 olaj oraval.

Péntek Ad libitum 30 perces | Kosarazas eldtt 1 ora hosszaig | 1 evékanal viragméz, Kosarazas Kosarazast kovetoen
idokorlatozassal 30% | - Citromos vizben reggeltél + 1,0 citrom leve ducfertétlenités.
keverék, aztatott -

30% kukorica, 20% rizs, 20% kukorica, 20%
20% mogyord napraforgo, 20% kender, 20%

3.tablazat

rizs, 20% mogyoro
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4. 4. Galamb bélsar mikrobiologiai vizsgalata

A mintak feldolgozéasat a mintavételt kovetden azonnal beszallitottuk
¢s feldolgozasukat haladéktalanul megkezdtiik, hogy a béltartalomban 1évé
mikrobdk szama a lehetd legkevesebbet valtozzon. 10 g mintdbdl 10-es
1éptékii higitasi sort kellett késziteni. Higito-folyadékként 0,9 %-os steril
NaCl oldatot hasznaltunk. A higitasokbol (0,1 ml szuszpenzioval)
kiilonb06zd taptalajokon feliiletszeélesztéseket készitettiink.

A felhasznalt taptalajok:

-Lactobacillus sp baktériumok tenyésztésére MRS agart

-Koliform és E coli baktériumok tenyésztésére CHROMOCULT
agart

-Enterobacteracea tenyésztésére ibolya voros epe dextrdz agart

Egy sorozat véres agart, Chromocult agart aerob koriilmények kozott
37 fokon inkubaltuk. A Mrs agart anaerob koriilmények kozott szintén 37
fokon inkubaltuk. Inkubalds utdn, mely 24 és 48 ora, a lemezeket
ertekeltiik.

A lemezeken kifejlodott mikrobdk telepképzd egységeit (CFU),
szdmat adjuk meg, amelyet a minta 1 g-ra vonatkoztatjuk. A szamolést
telepszamlald berendezeéssel (Titriplaquea) végeztiikk. Azokat a lemezeket
vettiik figyelembe, melyeken legalabb 10 ¢és legfeljebb 300 telep fordult

elo.
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4. 5. Adatfeldolgozas

Vizsgalati adataimat Microsoft Excel tablazatkezelé program
felhasznalasaval rogzitettem, eredményeimet diagramvarazslo
alprogrammal szemléltettem.

Statisztikai analizisemet az SPSS 10. for Windows programmal

végeztem.
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5. Eredmények és értékelésiik

5. 1. Takarmany és vizfelvétel értékelése

Az altalunk vizsgélt szerves sav kombinaci6 adagoldsa soran
semmiféle negativ hatdst nem észleltiink.

Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy a Selacid dry nem
csokkentette az Onkéntes ivovizfelvételt (3. abra). A két csoport kozt
fennalld6 minimalis (2%-o0s) kontroll csoportot jellemzd tobblet-
vizfogyasztéas a befejezd idészakban 7%-ra n6tt. A megterheléseket kovetd
napok 4atlagai kézt még nagyobb arany( (9%-os), kontroll csoportot
jellemzd tobblet-vizfogyasztds mutathatd ki. A két csoport kozt az adott
paraméter tekintetében szignifikans kiilonbség nem mutathatd ki. Ezzel
egylitt ugy vélem, a kontroll csoport esetében kimutathato, a megterhelések
mértékének  emelkedésével tendencia-szeriien ndvekvd — Onkéntes
vizfelvételi kiilonbség hatterében az alap allapottol -a kisérleti csoporttol -
nagyobb aranyu fiziologias eltérés allhat. Ennek, valamint okainak
tisztdzasa azonban tovabbi vizsgalatokat igényel.

Atlagos takarmanyfelvétel vizsgéalata alapjan (2. abra) az elékészitd
id6szakban 17%-o0s, szignifikans (p < 0,00001) tobblet-takarmanyfelvétel
mutathato ki a Selacid dry-al kezelt csoport estében. Ez a jelentds
kiilonbség a  befejez6  idészakban - a  kontroll  csoport
takarmanyfogyasztasanak jelentds mértéki novekedésének
kovetkezményeként - csaknem teljes mértékben (1%) kiegyenlitddott. SOt a
megterhelést kovetd napok atlagaban a két csoport kozt kiilonbség

egyaltalan nem mutathatd ki. Ennek okaként nagy valoszintiséggel az
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alkalmazott roborald szerek hatasa jelolhetd meg. A kontroll csoport
elokészitd 1iddszakban mutatott atlaganak kivételével (30,38 g)

eredményeink az irodalmi adatoknak (cc. 35g) megfelelnek.



Atlagos napi takarmanyfelvétel (2. abra)
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5.2. Bakteriologiai eredmények értékelése

Megallapithatd, hogy a vizsgalt prebiotikum a vizsgalt paraméterek
koziil a két csoport kozott szignifikans (p < 0,001) kiilonbséget, kizardlag a
kezelés megkezdését kovetd 2. héten mért Laktobacillus szdmban idézett
eld, azzal hogy a Laktobacillus szdmot szinten tartotta akkor, amikor a
kontroll csoport esetében ez egy nagysdgrendet csokkent. Tehat az
atcsoportositassal jard stresszorok hatasa Selacid dry alkalmazasaval
jelentésen mérsékelhetd. Az altalunk értékelt adatok, az eldzdekben
ismertetetten tul is a vizsgalt prebiotikum bélforara gyakorolt jotékony
hatasara utalnak. Ezt tamasztja ald a kisérleti csoportot folyamatosan
jellemz6 magasabb Laktobacillus-, valamint alacsonyabb E. coli- ¢és
Enterobacteriaceae szam is. A kezelés hatdsaként értékelhetd kiilonbség
mértékének idOdszakrol-idészakra torténd csokkenése a roborald szerek
szervezetet erdsitd hatdsan tal, a szelekcido egyre fokozodd mértékének

tulajdonithato.



A bélsar lactobacillus tartalma (1. diagram)
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A bélsar E.coli tartalma (2. diagram)
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A bélsar enterobacteriaceae tartalma (3. diagram)
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5. 3. Roptetések soran bekovetkezo veszteségek értékelése

A 4. diagram adatai alapjan az adott paraméter tekintetében a két
csoport kozott jelentds kiilonbség mutathato ki. A kisérleti csoport esetében
12 fiatalbol 6, mig a kontroll csoport esetében szintén 12 fiatalbol 3
teljesitette a programot. Azaz a kisérleti csoport 50%-0s, mig a kontroll
csoport 75%-0s veszteséggel zarta a szezont. A roptetések soran
legnagyobb mértékli veszteséget okozd 09. 06-1 Rajka I. versenyen a
kisérleti csoportbol 2, mig a kontroll csoportbol 3 fiatal galamb nem tért
haza aznap. A kisérleti csoport 2 egyedébdl 1 madasnap megérkezett.
Véleményem szerint a fenti adatok az alkalmazott prebiotikumnak a
szervezet eubiotikus 4llapotanak fenntartdsdhoz nyujtott segitségén
keresztiil, azaz kozvetett uton a t4jékozodo-képességre kifejtett hatasara

utalnak.



Veszteségek a roptetések soran (4. diagram)
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6. Osszefoglalas

Az 6kori Keleten a galambiizeneteket ismerték Indidban, de ismerték
az egyiptomiak, a perzsak ¢és a zsidok is.

Az 1970-es és 80-as években az FCI altal lekozolt adatok szerint a
vilagon tobb mint 580 000 postagalambéasz vett részt aktivan az
orszagaikban megrendezett hivatalos versenyeken.

2003-ban Magyarorszagon 27 keriiletben vannak megadva a
feltételek a versenyzésre. Ma orszagunkban 4400 aktiv tag van, kiknek
gylriirendelése éves szinten meghaladja a 350 ezret.

Az éllatitermék-eldallitds és a postagalambsport parhuzamba
allithat6 a felhasznalt hozamfokozok, igy az antibiotikumok és az alternativ
hozamfokozok felhasznaldsa terén. A  postagalambsport kezdeti
hangsulyozottabb  lemaradasa elsOsorban a sport nem anyagi
orientaltsdganak volt kdszonhetd. Az allatitermék-eldallitast felhasznalt
hozamfokozok tekintetében — bar nem azonos indittatasbol, de -
dinamikusan kovetd sportunkban is prognosztizdlhatdé az alternativ
hozamfokozok mind szélesebb korii alkalmazésa.

Diplomamunkdm készitése soran az alternativ hozamfokozok
hatasait tekintettem at. Irodalmi adatok a szerves savak tobb irdnyu
hatdsmechanizmusar6l szdmolnak be. Koziilik az egyik legfontosabb a
javulo emészthetdségbdl adodd fokozott proteolitikus hatas €s az indirekt
antibakteridlis hatds, melyek az emésztétraktus csokkend pH-janak
koszonhetéek. Hasonlo jelentdséggel bir a direkt Gram-negativ

baktériumokkal szembeni antimikrobialis hatas.
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Legfobb celkitlizésként fogalmaztam meg, hogy egy szervessav-
kombinacié hatasat teszteljem altaldnosan elfogadott koriilmények kozott
tartott fiatal postagalambokon.

Kisérletem soran két csoportot kialakitva 12-12 egyedet vizsgaltam.
Az adatok Osszehasonlithatésaga érdekében azonos tartdsi €s
takarmanyozasi koriilményeket biztositottam.

Megterhelések mértéke alapjan két iddszakot kiilonitettem el. Az
elékészitd 1ddszakot, amely a magantréningek megkezdéséig tartott. Az
altalanosan elfogadott elvek szerinti vitaminozason kiviil egyéb roborald
szert galambjaim nem kaptak. A masik az un. befejezd iddszak, mely
magaba foglalja a magan tréningek és versenyek altal feldlelt idészakot.

Kezelésként kisérleti csoportomnak 4g/liter Selacid dry nevii szerves
sav készitményt adagoltam.

Meért kisérleti paramétereim a napi atlagos takarmany- és vizfelvétel,
a négy alkalommal torténd bélsar bakterioldgiai vizsgalata valamint a
roptetések soran bekovetkezd veszteségek voltak. Bakterioldgiai
vizsgalatomat a Kaposvari Egyetem Elettani és allathigiéniai tanszékének
mikrobioldgiai laboratoriuméaban végeztiik.

Eredményeim értékelésébdl, s az elkészitett diagramjaimbol kitlinik,
hogy az el6készitd iddszakban szignifikdnsan nagyobb a kisérleti csoport
onkéntes takarmanyfelvétele. A vizfelvételben a két csoport kozott
szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltam.

A bakteriologiai vizsgalatok alapjan elkészitett diagramokbol lathato,
hogy csoportjaim azonos bakterioldgiai allapotbol indulta ki. A kisérlet

kezdetét kovetd 14. napon Lactobacillus-szam tekintetében mutatkozo
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szignifikans kiilonbség alapjan a kisérleti anyag az atcsoportositassal jarod
negativ hatdsok kikiiszobolésére alkalmas lehet.

A felhasznalt szerves sav ugyan nem szignifikans mértékben, de
lathatd modon csokkentette az E. coli szamat. A bélsar Enterobaktérium
tartalmanak értékelése az E. coli szdmhoz hasonléan alakul. A
bakteriologiai eredményekben mutatkozd kiilonbségek csokkenése
elsdsorban a folyamatos szelekcios hatasnak tulajdonithato.

A magén tréningek utan kisérleti csoportom létszdma 7 galambra,
mig kontroll csoportom 6 galambra csokkent. Az egyesiileti tréningek
soran egyik csoport létszdmaban sem kovetkezett be valtozas. Jelentds
kiilonbség a keriileti versenyek végére alakult ki, amely a legnagyobb
megterhelést jelentette a galambok szdmara. A 2003-as rOptetési szezont
kisérleti csoportom 6, kontroll csoportom 3 galambbal zarta. Az induld
1étszamot figyelembe véve elmondhato, hogy kisérlet csoportom 50%-os,
mig kontroll csoportom 25%-0s megmaradasi szazalékot prezentalt.

Kisérletem soran megallapitottam, hogy az altalam tesztelt
szervessav-kombinacid a  postagalambsportban  prognosztizalhato
antibiotikum-felhasznalas csokkentésének egyik lehetséges
alternativdjaként vehetd szamitasba. Irodalmi adatok alapjan egyé¢b
alternativ hozamfokozokkal torténd kombinalt alkalmazésa soran tovabbi
kedvezd hatdsokat mutathat, nemcsak az altalam vizsgalt fiatal

postagalamboknal, hanem mas allati terméket el6allito fajoknal is.
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